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Tipps & Tricks in MicroFE 2011 jjj/jAEc

Stabilitatsberechnung von Stabwerken

Eingabe fiir Holzbauten:

Variante 1: Eingabe von Knicklangen

Im Eigenschaftenment unter dem Punkt ,GZT* kénnen Sie die Knick-
langen oder Knicklangenbeiwerte einstellen. Flr das Biegedrillknicken
ist nur eine Knickldnge vorgesehen.

Hier werden die Ersatzstablangen fir die Stabilitatsnachweise nach
ONORM EN 1995-1-1, Abschnitt 6.3 definiert. Die Stabilitdtsnachweise
werden nur gefuihrt, wenn die Ersatzstablangen definiert sind.

Der Stabilitdtsnachweis wird mit der eingetragenen Ersatzstablange ge-
fahrt.

.. Ersatzstablange fiir Knicken um die t-Achse
(Ausweichen in Richtung der s-Achse)

l Ersatzstablange fiir Knicken um die s-Achse
(Ausweichen in Richtung der t-Achse)

l., Ersatzstablange fir Biegedrillknicken
(Ausweichen in Richtung der starken Achse)

Eigenschaften ax
PostionsyD  Holz.Stab -
Postienen ]
x|

GG Impereition |
Stabgenenenung

Bezugsfiache

Gruppen
Stuationen | Geaometria

Typ | Guamchnit | Exzentnztat | GZT

/| Stabieatsnachweise
lefic t

Nachweis fur Brancfal
; B

Hife

Software

Eigenschaften 8 ox
Postionsty®  Hotz.Stab .
Postionen (=
x|

GZG Impareition
Stabgenenenng Grppen
Stuationen Geometne

Typ | Quemchnit | Bxgentriztat | GZT

Bezugsfiache

+| Stabitatsnachweise
lefect
0 Knickiangenbeiwert
lefcs
o Knicklangenbemwet
lefm
1] m | Ersatzsiablange x

Nachweis fur Brandfal

]

Hife

Ingenieurbau

Bei Vorgabe eines Knicklangenbeiwertes ergibt sich die Ersatzstabldnge als Produkt aus Stablange und Knicklangenbeiwert.
Bei Vorgabe von 0 fir die Ersatzstablangen bzw. die Knicklangenbeiwerte wird der jeweilige Nachweis nicht gefiihrt.

Im Nachweis werden diese Knicklangen berlcksichtigt indem, wie in der Norm EN 1995-1 vorgesehen, ein Knickbeiwert k zur

Abminderung der zulassigen Bemessungswerte fiihrt.

Ersatzstablangen, Knick- und Kippbeiwerte
Stab 1 lefc,t kc,t lefc,s kc,s lefm km
ke, t,fi ke,s, fi km, fi
[m] [-] [m] [=1 [m] k=1
H-1 3.00 3.00 0.77 3.00 0.77 6.00 1.00

Variante 2: Eingabe von Imperfektionen und Berechnung Theorie 2. Ordnung

Diese Variante wird in der Norm nicht ausdriicklich erwdhnt der Vorgang ware ident mit jener beim Stahlbau. Wir empfehlen

jedoch die Variante wie oben beschrieben.

Eingabe fir Stahlbetonbauten:

Variante 1: Bemessung mit BauStatik Bemessungsmodul S403.at VEd(s) VRd,ct(s) VRd,max(s)
Um alle mageblichen Stitzenbemessungskréfte fir das Programm in VEd(t) VRd,ct(t) VRd,max(t)
die Baustatik einfach eingeben zu konnen, ist die Ausgabe ,Stltzen- TEd(b) TRd,max(b)
Bem-Tab“ oder ,Stab(Stb)-Bem-Tab“ am Besten geeignet. In dieser TEA(CT) TRd ? max (1)
Ausgabe hat man alle Bemessungskrafte am Stltzenkopf. [kN]b zu:u [kNm]
34.41 59.81 130.52
Elem W NEd MsEd MtEd
(-] [kN] CkNm] 23.34 59.81 178.68

927 0.00 -762.26 35.44 51.61 0.43 17.87

100 -763.84 57,18 24.71 0.43 17.87
€|< Informationszeitschrift der DI Kraus & CO GesmbH Seite 5



Tipps & Tricks in MicroFE 2011

Stabilitatsberechnung von Stabwerken

Diese Krafte kdnnen Sie im Programm S403.at als fertige Bemessungskombination eintragen:

I DAEC

Software

Eingabe : Stutze - Stahlbeton-Stitze, mit HeiBbemessung *

Vorbemerkung System Einwirkungen Belastungen
Material/Querschnitt = Bewehrung | Nachweise | Ausgabe | Erlauterung
@ =) Positionsbezogene Einwirkungen (char. Lasten)
Name Typ Kommentar +/- Gruppe
1 Gk Standige Ei | » nein |w
® = Kombinationen (Bemessungslasten)
Name Situation Kommentar
1 LKnl | Stindige -

Eingabe : Stutze - Stahlbeton-Stutze, mit HeiBbemessung *

Vorbemerkung
Material/Querschnitt

System

@ = Eigengewicht
N
EW

¥| ansetzen

Gk -

@ = Lastart 01
Art Lasten am Kopf

@ = Lasten am Kopf

ey cm
€. cm
EW Fr
[kN]
1 Lkl | 762260
O =] Lastart 02
Art

Bewehrung

zugehérige Einwirkung

Ausmitte in y-Richtung (F )
Ausmitte in z-Richtung (F )

F z
[kN]
59.000

Einwirkungen

MNachweise

Belastungen

Ausgabe | Erliuterung

M, M.
(kNm] | [kNm]
§1.000 S0

F,
[kN]
34410

Die Abmessungen sowie Beton- und Stahlglite wahlen und Ihre Stitze ist bemessen.

Variante 2: Bemessung in MicroFE

o Stltzen mussen mit Imperfektionen in die ungtinstige Richtung versehen werden
(wie dies am Einfachsten funktioniert, wird nachfolgend beim Stahlbau beschrieben).

¢ Das Gebdudemodell muss nach Theorie 2. Ordnung berechnet werden.

e Ausgabe der Stiitzenbemessung, wenn es mit GeschoRunterstiitzung eingegeben wurde,

sonst Ausgabe der STB-Stab-Bemessung.

Diese Bemessung zeigt nur die erforderliche Bewehrung an. Bewehrungsregeln, wie Mindestbewehrung, Mindestdurchmes-
ser und Ahnliches, missen manuell beurteilt werden. Die Bewehrung wird selbst gewahlt.

Eingabe fir Stahlbauten:

Variante 1: Eingeben von Knicklangen

Zur Eingabe der Knicklangen klicken Sie im Karteireiter ,Nachweise“
der Stabeigenschaften auf das Feld ,Knicknachweis®. Hier kdnnen
Sie gemaf den Eulerfallen eine Knicklange oder einen Knicklangen-
beiwert eingeben.

Zur Verdrehung stehen Ihnen auch eine Drehbettung oder eine starre
Stutzung mit Eingabe von Stltzlangen zur Verfiigung.

Die Berechnung erfolgt Uber eine herkdmmliche lineare Berechnung
und einem elastisch-elastischen oder elastisch-plastischen Nachweis.

Variante 2: Ermittlung von automatischen Knickldngen

FUr diese Variante bendtigen Sie das Modul fir die Systemstabilitat.
Uber die Stabilitatsuntersuchung kann die Knicklange fiir das Biege-
knicken automatisch ermittelt werden. Das Biegedrillknicken muss
Uber eine manuell eingegebene Knicklange nachgewiesen werden.

-
Knicken

.

=

Kricken | Drehbettung | Stame Stitzung
Knickiangen
Lo 15 | Knickisengenbeiwede

Lers 15 | Knicklaengenbeiwere

Lert 15 | Knicklaengenbeiwerte
Quedastangnfi

ez 0.5

Veshaltnis der 00
Stabendmomente psi =
Momentenbeiwer fur 1.0
Gabelagerung C1 -
Momentenverauf

nur Stabendmomente

Verdrehungs-

risbriigie | Stame Stitzung

OK Abbrechen

e

Hife

Mit dieser Methode besteht auch die Mdéglichkeit, Systemknicken oder Systembiegedrillknicken
nachzuweisen. Dies wird bei mehrstockigen Rahmensystemen notwendig.

Eigenschaften 8 x

Fostionstyp Sshipeofi-Stab -

Postionen TR |

xl8

Eastiech - Bastuch [E-E)

| Nomalspannung und Grenz e

| Schubspannung und Grenz .t
7| Vergleichsspannung
| Knicknachwes

Bastinch - Plastisch (E - F)

Verglesch mit Grenzschnitigralen und
Grenz ot
Kricknachves

Fricknachwes

Aba Nachwese

Verwerden Hife

€|< Informationszeitschrift der DI Kraus & CO GesmbH
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Stabilitatsberechnung von Stabwerken o

Ingenieurbau

A Skalierung vergraBern > Bmmﬂ;ﬁm&_a Fir den Nachweis missen Sie unter dem Menupunkt
A" Skalierung verkleinem < .Extras® ,Standards“ ,Bemessungsstandards 18800“
| | ¥ Normalspannuna und Grenz c.A .
Standards » | £ symbolgroen.. ! die Auswahl dazu treffen.
e T )
Visualisierung... Umschalt+F8 -
Wertedarstellung... H Kncklange
T — e
Standardwerte... 9 mlﬂ:e romatisch pe sy; Mmmmﬂxﬂ
komplexe Profile: Einstellungen Knicklange eingeben bei nichlinearer Berechrung nach
Berechnungseinstellungen... System-BK und BDK mit aulomatischer Kricklange THosns < rcmeio st
Bemessungsstandards 18800.. SystemBK und BDK. mit emgegebener Knicklange
Berechnung groBer Systeme... T_| bt [ Hie

Sprache...

Die Berechnung hat dann Uber Theorie 2. Ordnung zu erfolgen. Fir diese Berechnung missen Sie die Lastkombination de-
finieren. Ein moglicher Weg dazu wird unter Punkt 3 beschrieben.

Nach erfolgreicher Berechnung der Schnittgrofien konnen Sie die Berechnung der Nachweise starten. Dabei wird automa-
tisch die Berechnung der Systemstabilitat gestartet, um die Knicklangen selbst zu ermitteln. Hier wird als Basis die eingege-
bene Knicklange verwendet und, wenn notig, erhoht. Dies kann, abhangig von der Anzahl der Lastkombinationen und FE-
Knoten, einige Zeit in Anspruch nehmen.

Die ermittelten Knicklangen konnen Sie in der Ausgabe ,Nachweis (E-E)“ oder ,Nachweis (E-P)“ kontrollieren.

Variante 3: Berechnung mit Imperfektionen

Der Nachweis fiir Biegeknicken kann entfallen, da dies durch die Imperfektionen im Querschnittsnachweis beinhaltet ist. Das
Biegedrillknicken wird jedoch extra nachgewiesen. Die Imperfektionen missen nach der unglnstigsten Richtung orientiert
werden. Dies kann im Programm anhand der Verformungsfigur oder anhand der Knickfigur geschehen. Folgendermalfen ist

dabei vorzugehen: Com— )
ey .
. . Besechrung Therabonen
¢ Imperfektion auf Stab aufbringen sta Besechrung (Th |, Oicug] P
© [stat_ Berechenna (Th Il Ordrung] schianke 0,000
. . . . . . .. stat. Berechnung (Th Il Drdnung]
¢ Die GroRe der Imperfektion ist in den Stabeigenschaften definiert dasich Besschrung Bidse i S o
Stabitatiberachnung
¢ Modell vernetzen lassen i kincwhche Bevecbites
Hichtineasitat
.- . . . Fonstnukirve Nichlineantat
e Zurlck in die Eingabe : s
o Mit rechter Maustaste auf den Schalter der Imperfektion klicken R , =
” - richt kreaie Berechrung
und ,erzeugen aus” wahlen. s __ .
- | o aviima i | e e Do
‘ sz Vesformungiigu Fcroan
! = @ s Krickfgus des richilin, Lin. 1 = i E:“E;Lemnmmgmldp‘md:‘m
Fnickform My 1 % Besechrung festgelegl werden miissen
A Léschen
Erzeugen aus ... Eczmugen it Lastisd FE Modsl .
: 1 oK. Abbeschen Hite Be
o woroeeor S
e Wahlen, ob man die Imperfektion nach der Verformungsfigur oder 7 | i
der Knickfigur erzeugen mochte. ) [T T | Gk [QuN | kT | Pk |
——| LF-1 | LF-2 | TEMP-1 | VOR-1

K1 [ charakterstisch | 100 100|  100| 1.00]
K2 [ | 135[ 150] - g

e Bei der Berechnung dem Men folgen (mehrere Rechenschritte)
¢ Imperfektionen wurden ungunstigst ausgerichtet.

¢ Statische Berechnung 2. Ordnung

Achtung hier missen die Lastkombinationen festgelegt werden! el s
Eine Mdglichkeit besteht darin, zuerst eine lineare Bemessung durchzuflihren - &1 1
(es muss einmal der Nachweis E-E ausgegeben werden, um die LKM-Datei oorcharak Lostkombraonsn @w =]

zu speichern.) Die Lastkombinationen kénnen mittels Icon mit dem blauen
Ordner geoffnet werden.

0K fbbrechen | | Jurucisetzen Hife
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